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  Vp (km/s) (g/cm3) 

 

 6.8 2.9 

 7.5 2.95 

 7.8 3 

 

 8.3 3.2 

 8.2 3.2 

100%  5.5 2.6 

30  7.0 3 
    

 12 

 13 
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U1309D  

( ) 

735B  

( ) 

Vp (km/s) 5.8 6.7 

 (g/cm3) 2.95 2.98 

 

(vol %) 
19.7 8 

(%) 27 13 

      

 13 
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U   Pb + + 6e + 6 + 51.7 [MeV] Th Pb + + 4e + 4 + 42.7 [MeV] K  Ca + e + + 1.32 [MeV] 
 + e +  

������������	
��
�����

����������	
��
���
���

���������	
��
��������

���������	
�	�
�������

���������	
���
�������

���������	��
�����

���������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���	
���

���������	
��
��������

���������	�
��
�������

�������������������	
��

���������	
���
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�
�����

����������	
��
�������

������� ��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��	�
������

������������	
�����������

����������	
��
�������

U   Pb + + 6e + 6 + 51.7 [MeV] Th Pb + + 4e + 4 + 42.7 [MeV] K  Ca + e + + 1.32 [MeV] 
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6.59 1.64 8.23 4.13 1.92 3. 8 0 <2.42 9. 3 

(<  

1.53 1.90 2.  <0.58 .  
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Low-Q (10TW) 10  

Middle-Q (20TW)  3  

High-Q (30TW) 1  
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Low-Q Middle-Q High-Q 

Low-Q (10TW) - % 99.9% 

Middle-Q (20TW) % - 97. % 

High-Q (30TW) 99.9% 97. % - 

�������������	
���
���

����������������������

���������	
��
����



���������	
��������

���������	
��
�������

����������	
��
������

���������������������

���������	�
��
������

����������	
��
������

���������	
���
������

���������	
��
�������

���������	
������
���

���������	�

����������	
��
���

���������	
��
�������

���������	
��
���
����

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
����
�����

���������	
���
�������

����������

���������	
��
�������

�����������	
����
����

����������	
�� ���������

���������	
��
�����������

�����������	
�� ����� �����

�������������������	
��
��

����������������	
��
�
��

���������	
��
������������

��������������������	
���
����������

���������������	���������

���������	
��
��������

��������������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

���������	
���
�������

���������	
��
������

���������	
��
�������

����������������������	
����
������

����������	
��
�������

���������	�
��
���	���

����������	
�����
����

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������������	
���
��

�����������	
��
������

���������	
����
�	
���

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
���
����

���������	
�����������

���������	
��
��������

���������	
��
��	�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������

���������	
��
�����	�

���������	
��
�������

����������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	�
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
�����	��

�����������������	���������	
��

����������	
��
�������

����������������	�
�
�����������

���������	�
����
�����

����������	
���
�����

������������	
��
�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

��� ���������������������



���������	
��
�	�
����

���������	
��
������	�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	�
��

�����������

�������������������	�

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
����
������

��������������������������

���������	
��
��������

���������	
��
������
�

���������	
��
��������

���������	�
��
�������

�����������	
��
������

���������	
��
��
�����

���������	
��
�������

����������	
���
������

�������������������	�

�������������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������������	
��
�����

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
��
���
����

���������������������������

���������	
��
���������

��������������������������

���������	
��
�����������

����������������������	
�	�

���������	
��
�����
��

���������	
��
��������

���������	
��
�������

����������������������

���������	
��
��

����

�������������	
����
��������	�������������������	
��

�����������	
����
�����������	
�����������������	
��
�
�	�����

���������	�
���
�������������

�����������	�
���
�����������������������������	
����
�

����������	
�����
���	�����������
������������	
��	���
���
�

������������	
��
�����
�������������������

�����������	
	���
������
�������	
���������������	
��
�
	��

����������	
�������
��	���������	�������������	�
����

�

���������������	��
�

�����������	
���
�
��������
������
��������������	�
��������

�������������	
�������
���������
�	������������	
��	������

���������������	
��
��������
��
�����������������������	�
���

������������	�
�������
���������������������

�����������	
���
�
��	����
���
���������������	�
	������
	��

����������	
�	��	
������	���������	�������������������

�����������		�
��������
�
��

������������������	
�����
��
��

�������������	���
���
�����������������

�����������		
���
��
�����������
�	����������������	
��
�����

�����������	
��
������

�
���	��	
��������������	
�����
��

������������	
��
������
����
���������

������������	
���
����������	������������������	
��

��

�������������	
�������
����������������������

�����������	�
�	��
����������������������������	�
�������
�

�������������	���
�������
�
�����
������������	
�������
�

����������	�
���
�
�	���
���
������
�������������	��
���
���

���������	��
��
��
�������������������������������	��
�

�����������	��
������
�
�

��
��
����������������	
�����

�����������	
����
�
����
������
���������������		
���

�������������		
���	������
���	���
�����������������	
����

����������	
�����
�������	
�������������������	
��
�
����

����������	�
�����
���
����
�����
�����������������	
��
��
���

����������	����
������	�
�����	���������������	
��

��
����

��������������	�
��������
�����	�	������������������	
�������

������������	
����


���������������

����������	�
���
�
���������������������������������	�

�����������	
���
��������������������������������	
�����

�

�������������	��
��	��
�	��	����������������������

�����������	
��
�����������
��������

�����������	
���
������
���
�������������������	
������
���

������������	
��������
������������������������	��
������	��

���������	
������
�
���������
��
�
�������������	����
��

�����������	�
��������

����������	
�����
����������������������������	�
������
��

����������	
����	�
���������	��	���������������	
�

�����������	����
�������
�������
�����������������

����������	
���
��
�
����
�������
�����������	
���������
����

�����������	��
����������
��	������
�����������	
���
��

�����

���������	�
���
�������������
������������������	�

����

��

�������������	
��
��
�����������������������

��

���



����������

�����������

�����������

����

�������

�

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������������	
��
�	��

���������	
��
��������

���������	
���
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�������

����������

����������	
��
������

���������	
��
��������

��������������	
��
���

���������	
�����������

���������	
��
����
���

��������������	
��
���

���������	
��
������
�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�������������	
�������

���������	
��
�����	��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

���������	�
��
�������

�������������������	

�����������

���������	

��
���������������

�������������������	
�����
��������������

�������������	
�����������������	
��
��

���������	
�

���������	
��
�����

��������������������������

����������	��
���
����

���������	
����
������

����������������	���
�	��
�����������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
����������������

��� ���������������������

��������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�����

���������	
��
��

�����������	
�����
�������
��	������

�����������	
���	����
���
��
�	
��
������������

�����������	�
���
������������	�

�����������	
��
�
�������������������������������������������������������������������������

����������������������	
��

�����������������



����������	
��
�������

����������	
��
����
��

���������	
�������������

���������	
���
�������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

������ ������������	
��

���������	�����������������

���������	
��
����������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

�����������	
���
�����

����������	�
��
�����

���������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��
������
�

���������	
��
��������

���������	
��
����
���

���������	
��
�������

���������	
���
������

��������������������	
��������

����������	
��
�������

���������	
�����
�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������

���������	
��
��������

��������������������	
�

���������	
����
������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
���
��	���

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������������	
��
����

���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����������

�������������������
��

����������

���������������

�������������������

����
��
��������

���������	�

����������������

�������������������
��

������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
������

������������	
��
�����

������������	�
������������	
����

���������	
��
��������

����������	
��
����
�

�����������������	
���

�������������������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���

������

���������	
�����
����

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
�
������

����������	
��
�������

���������	�
���
������

�����������	
��
������

����������	
��
������

���������	�
���
������

����������	
���
������

����������	
����
����

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������������	
��
�����

���������	
��
��������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���

�����������	
��
�����

���������	
���
���	
��

���������	
����	
�����

���������	
��
��������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��
��
��

����������	
��
�������

�����������	
��
��	���

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

����������	
��
�
�����

���������	
	���
������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

����������	
���
������

���������	
��
���
����

���������	
��
��������

���������	
��

����������	
����
����

���������	
��
��������

���������	
��

�������

�����������������	
��
�

����������	
��
�������

����������	
��

�
����

���������	
���
�������

���������	�
���
������

���������	
��
��������

���������	
���
��
���������

����������������������	�
��
����

���

��������������	
����������	�
����

��������������������������	
�

����������	
��
�������

�����

��������

���������	�������������	�������

���������	
��
�������

���������	
���������������������

���������	
��
��������

��� ���������������������



���������	
���
������

���������	
��
���������

����������	
��
�����	�

���������	
��
��������

����������	�
���
�����

���������	
���
�������

���������������	
��
����

���������	
���������������	
	������

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
����������

��������������	
��
���

���������	
��
���������

���������������� ����������������

�������������	

����
	�����������������������

���������������	
���
���������

��������������������	
��
���

���������	
��
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
���
����

�������������������	��

���������	
��
��������

������������	
��
������

����������	
�

���������������	
��
���

��������������������	
����
�	�
�������

��������������	�
	�����������	�
�

������������������������

��������������	
��
����

���������	�������������

��������������������	�
�����
�����

�������������������	
��
��

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��
�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
������������

�����������������������

���������	
��
���	����

���

��� ���

�����������	
��
��������������

���������	
�����������������	
���

���������	�����������������	
��

���������	
��
���������������

�������



���������	
���
�������

�������������������������������	
	���

������������������������������	�
�����

����������	
��
�������

�����������	
��
��	�������

����������������	
��
���

���������	
���
�������

������������������������ �����

���������������	
	����������������

����������������	�
�����������

��������������	
������

���������	��������������

������

��������

������������������������������

���������	
��
��������

�����������������������	
��

���������	��
��
������

�����������	
��
������

���������	
���
�������

���������	
��
�������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������������������������

����������	
��
����������

���������	
��
��������

����������������������������

���������	�
��
������

���������	
��
��������

���������	
		�
�����������������

���������	
��������������

���������	�����������	�

�������

���������	
��
�������

��������������������	
�

���������	
��	
��������

����������������	
��
�����

���������	�
��
������

���������	��
	������������������

������������������	
����

����������������	
��
��

���������	
���
�������

����������	
�����������

����������������������

��� ���������������������

 

 

��������������

���������	�

�������������

���������	
�

������



�������������������������������

�����������������������

���������	
��
������

������

�����������	
��
���
�

���������	
��
��������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�����
�

���������	
��
��������

���������	
�
���� �����

�����������	
���
�����

�������������������������	
�

�����������	
��
���������

����������	
���
������

����������������������	
�

�����������������������

���������������������	

���������	�
�����������

���������	
�����������

���������	
��
�����	��

����������	
���
����
�

����������	
��
�������

���������	
��
	�������

���������	
���
�������

�����������	
��
������

����������	
��

������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������������	
��
�����

���������	
��
��������

���������	
��

���������

����������������	
�

���������	
��
�������

���������	
��
����
���

����������	
��
�������

���������	
�����
����

���������	
��
��������

������

��������������������	
�

����������	
���
������

�����

����

�����������	
�
���
������
�
�
����������������	�
��

��
��

������������	
��
��
��������������
����������	�
�
	��
������

�������������	
��
������������������	�
����
���������

�

���������		
����
	�
���
		��������������������������	�
����

������������

�����������	�
���
������������������	
��
�����
�����
���

��
��

����������	
��
��������	�
��������������������	
����

����������	�
��

���

���������������������	��
�������
��������������������	
��

�����������	���
����
���������	�����������������	�
�	���
���

��

������������	
	���
������	���
����������������������������

����������	
��
���	�����������
����
�����������	�	�
������

�������������	
�������	
����	��
����������������	
�

�����������	�
���
	�
����������
�����������

������������	
��������������������	
��
��������
�
����
�����

�������������	����
����
����������
������������	
���
������

�����������	
����

�����������	
���
�����������������
�����������	
��
������

������������	�
���
�
���������������������������	�
���

����������	

���
	
�����������������������������	�
��������

��������������������	�������������������	
���
�����	���	��
	�
�

������������������	
���	
��
������
����������	
�

�����������	
���
��
����
���������
��������������	
�����	����

��������������	
�
��

�
����
������
����������������	
���
��

��

��������������	
�
�
��
�������
����������������������������

��������������	
��������
���	��
����������������	�
��	�

����������	
����
������
��������
������������������	�
�

������������	
�����
������
������
������������	
����������

���������	
���
���
�
�
���
�
�
����
�����������	
	����

�����������	�
	�	����	
�����
�����	������������	
�����

����������	
������������	�������
��	�����������	�
�����

����������	
���	
��

��������������������������	
�����
�����

���

����������������	
���
�������������

���������	
��
���������������

��������

�������������������������������	�

���������	
��
�����������������

����������	
������
�����	��������������

��

���



����������

�������������������

�������

�������

�

���������	
��
�������

���������	
������������

���������	
��
��������

�����������	
���
�
���

���������	
��
��������

���������	
���
������

��������������������	
��

���������	
���
������

���������

���������������	�
��
��

��������� ���������	
������

���������	�
��������

������������������

���������	
��
�����	�

���������	
��
���
���

����������	
��
�������

�����������	
����
����

��������������������������

����������	����������	�
�����

��������������������	
��

���������	
�������������

�������������������������	�

����������	
��
����	
�

������������������	
��
�

���������������������	�

���������	
��
������

�����������	
��
�����

����������	
��
������

���������������	
����
��

���������	
��
��������

��������������������������

��������������������	
�

���������	
��
��������

�������������	�����������

���������	
��
�������

�����������������	
���

����������������������	�

����������������������������	���
�����
�����������

���������������	���������	�����

��� ���������������������

��������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�����

���������	
��
��

�����������������	�
��������
���������������

����������	
�����
��

���������	
����������������
�
�������������������������������������������������������������������������

��������������������	����
�

��������������������������	
��
��
��

��������������������	����
�

��������������������������	
��
��
��



������������

������������������������

�������������	
����������	
����
�

���������������������������������

��������������	�
����
�	

���
����
������������

�����������	��
������
�������������	�
���
������

���������	
�������������

���������	
���������������

���������������	
��
����

���������	
��
��������

��������������������������

� �����������������������	
���
�

��������� ������������	
 �����

������������	��	���
��	��
����	���������������

���������	�

���������	
��
��������

����������	�
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������

���������	
���
������

���������	
���
��������

���������	
��
�	����
�

���������	
��
��������

������������������	
���

��������������������	
��

���

�����������������������������������������������
���������������������	
�������

���������������������

��������������	��
�����
�������������������

���������	
��
����������

���������	
����������������

���������	
������
�������

�����������������	
������

����������

���������	
���
�����������

!!!!""##$$%%&& !!""##$$%%&&''(())** ''(())**

+, !"#$%& '"!%%& '"%$%&

-.,/ #"($%& #")%%& #"*%%&

01)#2 +"+%%& )%"'%%& )%"*$%&

34567 )$,- )+ ./ (%,- !%,./ *0,- 0),./

!"#"+,-./0 (%%,- ($%23 )$%23

89:5;< ($%,- !%%& 0%,- )!%& (%%&

=/ #* - 0*2 ($ ,- !!2 (( ,- (!2

>/ +% ,- +(2 )(% ,- )(*2 )$$ ,- )$#2

?@ABCDE )($#7 % %

FGA5HI #''8& 0%%,- )"%%%8& '%%8&

JKLM
!"#$%&
'()*+,-./$0
123456782/$0

!"#"9:;<+ !"#"9:;<
C34:DE+!"F$

NKLM !"#"9:;<+!"G$ LMNOPQRST:UV!
"&$%&

WXYZ[+!"[$
^O_`aO_QRST:
UV

� ����������	�

���������	�
�

�������������������

����



���������	
����
������

���������	
��
��������

�����������	
��
������

��������

��������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

����������������

�����������

��������������	
���������

����������	
��
�������

���������	
��
��
�����

���������	
��
���������

��������������������	�

���������	
��
�������������

��������������������������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

��������������		
��������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	��
��
������

��� ���������������������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�����������	
�����������	��������������������	��������������

���������������	
���
��������������������������	
������������

�����������



�����������	
�����
���

���������	
���
��������

�����������	��
��������

���������	����������	�

���������	
��
��������

���������	
��
���������

����������	
��
�������

���������	
������������

���������	
��������������

���������	
���
��������

���������	
��
���������

����������	
��
����������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
���
���

���������	
��
���������

���������	
��
���������

���������	
��
�����

���������	
��

������

�����������	
�

���������

����

������������������	
��

���������	�
���
����

����������

������������	
�����

�����������	
���
�����

���������

����

�����������	
��
������

��������

�����������	�
��
����

���������	
��
��

�����������	
��
������

������������	
��

����

����������������������

���������	�
���
����

�������

������������	
����
����

������������	
��
�������

���������	
��
�������

���������	�
��

����

����������	
��
�����

�����������	
��
����

����

�����������	
��
������

���������	�
��
�����

����������	
��
��

�����������	���

������������	
���

����

�����������	
���
�����

���

�����������	
��
����	�

����

����

�����������	
���
�����

���

����������������������

����

�����������	
��
������

���������

�������

������������������	
�

���������	
��
��������

���������	�
��
��������

����������	
��
����	��

���������	
���
�������

���������	
��
���������

���������	
���
��������

�����������	
����
����

���������	
��
��������

���������	
��
	���

���



�������������	
���
�

���������	
���
������

���������	
���
�������

����������	
��
�������

���������	
����
������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
������

����

���������	
��
�������

���������	�
�
�
������

���������	
���
�������

����������

�����������	
��
	���

����������

����������	�

���������	
���

���������	�

����������	�
����
����

���������	
	��
�
�����

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�����

�������������	
��
�

�����������	
��
�����

�� ����� ���������� �������

���������������	
��
����

���������	
	��
�������

���������	
��
�������

���������	
���
�������

�������������	
���������

�����������	
��������������

����������	
����
��
��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������

���������	
��
��

���������	
��
������

�������������������������	
��

����������	
��
���������������

�����������	
��
�������

���������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
���
�����	�

���������	
��
����������

�������������������������

������������������������	�

���������	
���
������

���������������������	
�

���������	
���
�����

���������	
�����
���

���������	
��
���

�������������	�����������

���������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
���
������

���������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
���
�����
�

���������	
��

������������	�
���������

���������	
��
������

����������	
��
����

���������	
���
�����

���������	
��
������

����������	�
��
����

���

�������������	
��
�����

����������	
��
�����

���������	
��
������

���������	
��
�����

���������	
��
������

���������	
��
������

����������	
��
��	��

����������	
����
���

��� ���������������������



����������	
��
�����

���������	
��
������

���������	�
�

������������	
��
������

���������	
��
������

����������	
���
����

����������	
��
�����

���������	
���
�����

���������	
���
�����

�������

���������	
�������������	
����

��������������������������������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

��������������������	
�

����������	
�����������

����������������������	�

���������	
��
��������

����������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�

���������	
���
������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
���������

���

 
 
 
 
 
 
 

�����������	�������

����������	���������

����������	
�����

�����������������	�

���������	�
���
�

�������������������

������������������

���������



���������	
��
��������

�����������	
���
�����

����������	
��
���������

���������	
��
��������

�����������	
���
�����

����������	
��
���
���

���������		�
��

�����

�������������������������

������������	
���
���

����������	
��
�������

����������	
��
����������

���������	
�����������

���������	�������������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
����
����

����������	
��
�������

���������	
���
�������

�����������

����������������������	�

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������		
��
�������

���������	
��
��
���	�

����������	
��
	������

���������	
��
�	�

���������	
��
�

���������	
���

�����

����������������������

�������������������	
���

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
�����������

����������������	
���
���

�������������������������

����������	������������

����������	
��
�����

���������	
��
��
����

�������������������	
��

���������	�

���������	�
��
�����

�����������	
��
������

������������������	
��

����������	�

������������	
��
�����

�����������	�
��
�����

���������	
���

�����������	
��������������	
���

������������������	
��

����������������

��� ���������������������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����������	
��
�������
��������������������	
������������

���������	
��
���������������������������	
��
������������

������������������������



��������������	��������

���������	
���

����������	
��
	�������

���������	
��
��������

�������������������	
�

���������	
��
����

���������	
�

����������������������

������������	
��
������

�����������	�
���
����

���������	
�����������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������������������	
���

�����������	
��
������

���������	
��
��	
��	�

���������	
��
�������������

���������	
��
��������

����������	
��
��	�

���������	�
��
�����

��������������	
������

����������	
�� ����

������������	
��
�����

���������	
��
������

���������	
��

������������	
������������

�����������������������

����������������������

���������	
��
��������

�����������	
��
��
���

���������	
����������

���������	
�����������

�������

������������	
���������

������������������

��������������	��������

����������	
��

���

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������������	
��	
���	
�

���������	�
��������������

������������������������������	�

����������	
��
���������

���������������������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������������������	
��

�����������������������



����������	
��
	�������

���������	
��
���������

����������	
��
�����

���������	
��
����������

���������	
	��
�������

���������	
��
��������

�����������

����������	
��
������

���������	
��
��������

�������������������	
�

���������	
��
�������

��������������	
��	
���

���������	
���
����������

��������������������������

��������

���������	
	��
������

����������������������

�����������������������

����������	
���
������

���������	
��	
��
���

���������������	
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
�

���������	
��
���

����������	
��
������

����������	
���

�������

�����������	
��
������

���������	�
��
�������

����������	
��
�� ���

���������	
��
��
�

�����������	���
�������

������������������������	�

���������	��
��
�����

���������	
���
�����

�����������������	�
��
�����������

���������	
��
������

���������	
���
�����

���������	
��
������

����������	
���	�

�

�����������������	
����������

����������	�����
��	��
�����������

�����������	�

�����������	���
�������

���������������������

���������	
���
������

���������	
���
�����

���������	
��
������

���������	
��
������

���������	
��

�����

���������	
	��
�����

����������	
��
�����

���������	
���
�����

���������	
��
��

����������	�
������������

���������	
��
�������

���������	
��
������

��������������	
��
�

���������	
��
������

���������	�
��
�����

���������	
��
�����

��������������	
����

���������	
��
������

���������	
��
���	��

����������	
���
����

����������	
��
�����

����������	�
�����������
����������
��������

����������	
��
�����

����������	
��
�����

�����������	
��
����

���������	
��
�����

����������	
��������������	
	����

��������������	
��
���

���������	
��
������

���������

���������	
���
�����	
��������
������

���������	
��
�������

���������	
��
������

���������	
��
������

���������	
��
������

���������	
���
�����

���������	
��
�����

��� ���������������������



�����������������	
��

���������	
��
��������

�����������	
���
����

���������	
��
��������

�������������	
����������	
�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�������������	
��

���

����������	�
��
�����

���������	
��
���������

���������	
���
���
�

�������

����������	
��
������

���������	��

�����������������������

�����������	�
��������

���������	
��
������

���������	
��
�����

�����������	
��
����

����������	
��
�����

���������	�

�����������	
��
������

����������	
��
�����

���������	
��
������

���������	
��
���	��

���������	�
��
�����

����������	
��
�����

���������	
��
����

�����������	
���
	����

���������	
��
������

���������	
��
�����

���������	
��
������

���������	
���
����

���������	�
��

����

����������	
��
�����

����������	
��
�����

����

�����������	
���
�����

����������

�����������	����
��

�

���������	
��
������

�����������	
��
����

��������������������	
�

������������	
��������

���������	
��
������

���������	
��
����

����������	
��
���		��

���������	�
���
������

���������	
��
���	����

����������������	
��
����

����������	
��
�������

���������	
����
������

���������	
��
���������

����������	�
���
����

���

������

���������	
��
����
��

��������������������������	
�����
��
����

����������	�������
����
��

�	���������������������

�������������	
�������������������

����������������	
����
�����������������

���������	
��
��������

�����������	
��	
�����

�����������������	
����

����������	
��
��������

���������	�
��
�������

����������	������ ������

���������������	
��
����

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	�
���
������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	�

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���



���������	�
�������������

����������	����	�
��	��	������
�	���
������������	�

���������������	
����������
�����������������������	�

��������������	
�����	������
�
���������������	
	��������

����������	
����
�
���

����
����
���������������������

������������	�
������
�����������������������

�����

���������	
���
������

�������������������������������	�������
���

������������	��
	�����
�	�	����������������������

������������	��
������
���������
������������	
�	��

���������	
���������
���
����������������������	
��
��

��������������	�
�����������	
���

�����
����
�����

����������������	�
���
������������	����������	��
����	
�

����������	
������
����
����������������������������

��������������	�

�����������
���������������������	�

���������������	������
����������������������������	
�

������������������

�����������	�
��
�����

���������	
��
��������

����

����

������������	�
�����

�
����
�������������������	�����
������

���������	
����
���������������
��������������	�
���
���

������������	
�
��
��������	������	�����������	
���
������

����������	
��
	���������	��	����	�������������������

�������������	
�
�
	����	��
��
���������������������	��

������������	�
���������������	�
���
������������	�����

����������	
���
����	��

�����������	
�����
�����
��
��������������������	
���
��

�����������	
��������
������������������������

������������	
��
����
�	���������
���������������	
��	�
�

�����������	�
��������
����������
������������	
��������

�����������	
�����
	������������
������������	
���
����

����������	���
����
�������������

��

�

�

��� ���������������������



�����������

����

�������

�������

��������

�

���������	
��
�������

���������	
��
�����	��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

������

��������������������	
����
�������������

������������������������

���������	
��
��������

���������������������������

������������������������	
����
��������

���������	
��
�����
��

������������	
���
����

���������	
��
���������

���������	
��
��������

����������	�����������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
��������������

�������������	
��
������

���������	
���
�������

���������	
������

��������

���������	
�����
����

���������������	
��
�����

��������������������������

���������	
��
��������

���������	
��	
�������

���������	
��
��������

�����������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
������

��������������	
��
��	�

���

��������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�����

���������	
��
��

�������������	���
��	���
������
�	�����

�����������	�
�������������	�	
	�����

����

�������������������������������������������������������������������������

�����������������������

�������������������	����
�

���������������������	����
�

���������������������	����
�



��� ���������������������

�����������	
��
�������������������������������������������������

�����������������	
��
�������������������������	
��
��������

���������	
��������������	
��
���
���������	��
��
������������������������

��������������������������������	
�����������	�
�������������	
��
���

��������������������������	
��
�����������	
�����



���������	
��
��������

���������	
��
����
���

���������	
��
���������

���������	�
��
�������

���������	
��

�������

����������	
��
�������

����������	
��
��
����

����������	
��
�������

����������������������

���������	
�����������

���������	
���
���������

������������	
��
����

���������	
������������

���������	
���
���	���

���������	
���
�������

���������	�
��
�������

������������	���������������

�����������	
��
������

���

� ����������	
����

��������������	���

��������������	����

���������	
������

���������	
��
����

��������������	���
�����
����	�����

�������������������

������������������

���������	
��
���

�����������	
��
������������	
�	��

����������������	
������������

�����������	
��
����������

������������������	
�����������

�����������������������



���������������	
��
��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
������	�

����������	
���
������

���������	
��
�������

���������	�
����������

�����������	
���
�����

���������	
��
��������

���������	
���

���������	
��
������

����������	
����
�����

���������	�
��
�������

���������	
���
��������

��������

���������	
��
����
��

�����������������	
��
���

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

��� ���������������������

�������������	
��������
����������������������	
��
���������������������������������

��������������������	
���������������������������������	
���

����������������������������������������������������������	
��



���������	
��
��������

���������	
���
�������

�����������

����������	
��������
���������������

���������	
�����������	��
�������

�������������	
��
����

���������	
��������

�����������

������������	
��
������

���������

�������������������������

������

������������	�

����������	
��
������

�������������	
����������

���������	����������������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
���� ������

��������������������	��
��
��������

����������	
����
�����

���������	
��
��������

���������	
��
������	�

������������	
��
�����

���������	
�

�����������	�

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
������������

����������	
��
�������

�����������	
��
������

���������	
��
���������

���������	�
���
������

�����������������	�
����
������������

���������	
� �����������

����������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
��
�������

���

���������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
�����������

����������	
��
�������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
����
���

���

���������	
���
������

���������	
��
��������

����������������	
��
��

����������	
��
�
�����

���������	
���
�������

���������	
���

������

������

���������	
��
������

���������	
	��
�������

����������������	
��
��

����������������������	
�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

�����������	
��
������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
�������������	
	
��

���������	
����
�����

���������	
��
��������

���������	
�������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
����
��

����������������		
����������

��������������������	�
���
�����

���



��� ���������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
	




�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
��
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
��

�
�
�
�
��
��
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�



���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�
	

�
	
��


�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
��
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
��
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
��
�
	
	


��
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
��
�



��������������	
��
���

���������	
��
���
����

���������	
��
��������

����������	
��
��������

���������	
��
��������

������������������	��
��
����������

����������

��������

���������	
���
������

���������	
����
������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

�������������������������

����������	��������������

��������������	
��
�����

������ ���� �����������������

������

���������	�
��
������

�����������������������������������

���������	
��������������

���������	
��
��������

���������	
��
� ����������

������������������	
������

���������	
��
��������

����������������������

���������	
��
��������

�����

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
����������

���������	
��
��������

������������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
����
�	
���

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���

����

�����������	�
���
��
���
����������
�����������	�
�����	����

���������	
����	
������������������������������	�
�����

�����������	�
�����������
��������������������	����
������

���������������������

������������	
���
�����
�����������������������	�	
����
�	�

�������������	
���
�������������������

���������������	
��
����������

����������������	
���������

�����������	
����
�����������������������	�
��
������������

������������	�
����
��
�
������������������������	��
���

�����������	
����������
�
���������

��������������	��
���
������������������������	
��������

�������������	�
��	�	�

��
����	�	������������	��
�����

����������	
��������
��	�����������������������

�������

�������������������	
��	��	�
�������	��	���������������	�
	��	�

������������	��
�����
��	������������������������	
��������

�����������	�
�	���
�����������	�������������������	
����

������������	��
	�
���
����	����������������������	�
��

������������	
�����
�	����	���	���	������������������	���

����������	
���������
�������������������������	��
�������

�����������	
�������	��
	���
������
��������������	
�����

������������	�
���
��������
���
���
���������	�
���
�
��

�����������	�
���
������������������������������	
���

��

�����������	
�������
�������������������	
���
�
	��	�	���

��������������������	�
���
�����������

�������������������������������

���������	
��
��
����������
���	
�����������������	��

�����������	
��
��
������

����������	
��
��������������������������������	
�����
�

���������	�
�����
��
��������

���������	
��
��
�����������
���	
����������������	
��

�����������	
��
��
������

���������	�
���
�
���	�������
����
	����������	�
��
����	���

������������	���
�
����
������	������������������	
����
�

����������	�
��
����������������
��������������	�

�����������	��
	��
��
���	��
��������������������	�
����
��

�����������		
����
��

������
���

����������������	
���
���

�����������	�
��������

���������	
����
�����������
������������������	�
���������
�

����������	��
	��
������
�	
������������������	��

��
�

�����������	�
�����
�����

��

�

��� ���������������������



�����������

������������

�������

�������

�

������������	
��
�	��

��������������	
��
����

���������	
��
���������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
����

������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
���	
������

����������	
��
������

���������������	
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
���������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

�����������	
	��������

���������	�
���
������

���������	�
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
������
�

���������	
���������������

���������	
��
������	�

���������	
��
��������

���������	
��

����������	
��
��	�

���������������������

���������	
�����������

���������	
����
������

���������	
�����
�����

����������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
��
������	�

�����������	
��
������

�����������	
��
��������

���������������	
��
����

���

��������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�����

���������	
��
��

����������	�
���	����	
��������

��	�����������

������

�����������	
���
����
�����
�
�������������������������������������������������������������������������

�������

���������	����
����
��

���������	
��
����������

���������

���������	����
����
��

���������	
��
����������



�����������������	
����������

���������	
��
�������

���������	
��
���	
���

���������	
��
��������

���������	
��
����������

����������	
������������

���������	
��
��������

����������	
���
������

����������������������	�

�����������������	���
�
����
�
�������

���������	
��

������

������������������	
������

	
�������������

���������	
��
���������

���������	
��
�
������

�����������	
��
���	��

����������������	
���������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
��������

���������	
��
�����
��

���������	
��
������������

�����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������������	��������������	
��

�������������	�
��������	��
����������

�������������	�
�	
�����
�������������

����������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

����������	�������������

������������������������	
��

���������	
��
��������

���������	
��
������
�

������������	
����������	
�	�

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������������	
������������������

������������	
���
����������������	�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��

��	����

���������	
��
��������

����������	
������������	����

����������	
��
�������

��� ���������������������

���������������	
��
�������������������	
��
�
������������	����

���������������������������������������������������������������

���������	
���
��



���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��
���	�

���������	
��
��������

�����������	
����
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
����������	
������

���������	
��
��������

���������	
���������� ����

������������������������

���������	
��������������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
��
����������

�������������������	
�

���������	
���
�������

�����������	
��
������

����������

���������	
�����
����

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�������������������	
��

���������	
����
������

���������	
��
��������

������������	
��
�����

���������	
��
�����	��

����������	
��
�������

����������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
�����
����

���

�����������	
����
�����������������	����� !"�	#$�����

���������	
���
�	�������������������������	
���
��������

������������������	
���
������������



���������	
��
��������

�����������������	
��
	�

���������������	
��
�	��

���������	
���
�����������

����������������	
����������	
��

����������	�
������������

���������	
��
������

����������������	�
��
���

������������	
���
����

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	�
��
���������

���������	
��
�	������

���������	
��
��������

���������	
��
��	�
���

���������	
��
��������

����������	
���
������

����������	
����������������

����������	
���
����

�������������	���������	
��
�

���������	
��
��������

���������	
��
	�������

���������	
��
��������

���������	�
���
������

���������	�
��
�������

����������	
��
�����

�������������	��
����
������������	
�

����������	
��
�������

����������������������������

���������	
��
��������

����������

��������������������

���������	
��
��������

���������	
��	�
����
�

���������	
��
�
������

����������	�
���
�����

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
��������

�������������������

���������	
��
��	����������

����������������������	��
����������	��
���

�����������������	��������
����������������������

���������	
����
�
���
�������
�������������������	��

������������	��
��������
��������������������������

���������	

���

������
�

	��
����������������		�
������

������������������	
�	�	
��
�

�����������������	�
���

��������������	��
��������
����
�����������������	����
�

��������������������	
��
���

���������	
���
�������

���������	
��
��������

������ ���������������	
����
������������

������������������	
����

�����������������������

�����������	
��
��������

����������	
����
�
���
��
��������������������	
��

����������������	
��
�����

���������	
���
�������

���������	
��
��������

����������	�
��
������

����������	
��	�
�����

���������	
��
���������

�������������������������

���������	
��

�������

����������	�
���
�����

���������	�
������������	
�������
��

����������	
��
����������������	
��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������	
��
�
����������	
�

����������	
��
�������

������� ���������		��
����
��
������

����������������������	
�������

�����������

�����������	��
����������������	
����	��
�������

������������������	
���	��������

������������������	
��

���������	
��
��������

���������	������
����

���������	
��
������

��� ���������������������



�������������	
��
�����

���������	
���
�������

���������	
��
���������

�������������������������

���������	
��������������

�������������������	
���
�
������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

��������������������	
�

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
�	�
�������

����������	
�
��
�����

���������	
��
���
����

����������	�
��
������

����������	
��
��������

����������	
�����������

����������	
��
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������

����������	
��
����

�����

��������������	���������

�����������������������

����������������	
��
���

���������	��
��
������

���������	
��
�������

����������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
���
���

���������	
��
��������

���������	
��

�
����

����������	
��
�������

����������	
���
������

���������	
��
���������

���������	
����
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���	����

���������	
��
��������

���������	
���
�������

����������	
��
�������

���������	
�������������

���������	
��
����������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
����������

��������������

�����������	
��
�����

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
�������

���������	
���
����	��

������

���������	
���
������

��������������	
��
�
���

����������	
��
�������

���������	
��
��������

�������������	
��
��
�

�������������������������

���������	
����
������

�����������	
��
������

���������	
��
���
������

�����������	�
�������

���



���������	
��
��������

����������	
���
������

�����������	
��
������

���������	
��
��������

�����������������	
���������

���������	
��
��������

���������	
���
���
����

����������������	
����

���������	��
��
������

���������	
��
��������

���������	
�	�
�������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	�
�	
���
���

���������	
��
��������

���������	
��
�������

���������	
����
��
��

���������������������������

���������	
��� �������

����������������	
��
����

����������	�
���
��
��

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	�
�	�	
�����

���������	
���
�������

���������	
��
�
��������

���������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
���������������

����������	
��
���
���

����������	
��
�����	�

���������	
��
��������

����������	
��
��������

�������������������������	
������

���������	
��
��������

�����������������	
��
�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
���������

�����������	
��
�������

���������	
���
������������

��������������������������	���

���������	
��
��������

���������	
���
����

�������������������	��

���������	
��
���������

���������	
��
��� ��������

����������������	
���������	
���

���������	
��
��������

�����������	���
����
�

�����������	
��
������

����������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������������	
��
������

���������	
��
����������

���������	
��
��������

���������	
����
�����

����������	
��
��
����

���������	
��
�������

���������	�
���
������

���������	�
��
�����
�

���������	
��
��������

���������	�
��
�������

���������	
���
�������

���������	
���
�

������������	�
���
��

���������	
����
������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

�����������	�
��
�����

���������	
��
��������

��� ���������������������



����������	
����
�����

����������	
��
�������

���������	
��
��������

������

�����������������	
��
�

���������	
��
���
����

����������	
��
�����
�

�����������	
���
�����

���������	
��
��������

������

����������	�
��
����

����������	�
���
�����

�����������	
��
����
�

����������	
����
�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	�
��
�������

����������	
���
������

���������	
��
��������

�����������������	
����
����������

����������	
�	�
� �����

�����������	
�����
�������������������	����
������
�

�����������������	
��
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

����������

���������	���
��
����

�����������������	
�������
��������

���������	
�	�
�������

���������	
��
��������

���������	�
��
����
��

����������	
��
�������

�����������������������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�	�����

���������	
��
��������

���������	
��
�
���������

���������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��

�
�����

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
���

�������������	
��
�����

�����������������	
��
���

�����������	
��
�����

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	�
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
���	
���

���������	
���
�������

���������	�
���
������

���������	
����
������

���������	
���
������

���������	
���
�������

������������������	
��

���

�������������������������������������������������������������������������

������������	
�������
���������������	
�

�����������	
��
��������

����������	
����
��������

�������������������������������������������������������������������������

����������������	
����
���������������

�����������	
���
����������

����������	
����	
���



���������	
���
�������

���������	
��
��������

����������	
���
��	����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

� ����������	
��
�����

���������	
��
�������

���������	
��
��������

���������������	
��������

���������	
��
�������

���������	
��
�����
��

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
�	�����

���������	
��
��������

���������	
��
�������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

�������

���������	
��
�������

���������	�
��	��
����

���������	
��
��
����

���������	
��
��������

��������������	
��
���

���������	
��
�
������

���������	
���
�������

���������	
���	�

����

���������	
��
��������

�����������	
��
������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

�����������������	
��
���

���������	
���
�������

���������	
��
��������

�����������	
���
����

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
������

���������	
��
�����������

���������	
��
�������

����������	
��
������

���

���������������

���������	
��
���������

�������������	

���
���

������������	����������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

���������	�����������	�

���������	
���
�������

���������	
	��
�������

����������	
��
	������

�����������	
��
���

��������������	
��
���

��

���������	
��
�����������	�
��

�������������������	�
��
�����

���������������������	��
��������

���������	
��
��������

��������������������	
�

���������	
������������

���������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
���������

�����������	�����������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

��� ���������������������



����

��������������������������	
��
���

������������������

���������������������	
���������

�����������	
��

���������������������	
��
����

���������������	
��
��������������

����������

��������������������	
��
������������

���������������	�
���
���������

���������	�
���
��������������

���������������������	
��
����

�������������������������������������

�����������	
���
�
������������������������������	�
���

�������������	���
�������
�������
����������������	�

���������	
���
��������������

�������������	�
�	�
��

����������������������		�
�����
���

������������	��
����		��

�������������	
��	���
���������	���
������������	
�
���

�����������	
����
��

�������������������������������

������������

�����������	
���
�����������������������������	
���
���

��
��

����������	
����
���������	�����������������������	�����

�����������	��
�������
������	�����������������	�
���
����

����������	�
���
����������
�����������������	
�����
����

�����������	�
������

���������	
���		�	
������������
�������������������	
�

�����������	�
�����
����
�����������

�����������	
���

�������
	����������������������	

���
��

������������	�
�
���
�����������
����������������	�
���
��

�������������������	��
��������������	
��
����
�������
���

�����������		�
������
��������	���

���������	
��
���
���������
��
���������������	��	
������

����������������	
�����������	
��
	���������
	��������	��

����������

���������	
��
���
���������
��
��
�
�����������	
�����

����������	
���
�	���	
��������������������������	�
�����

�����������	
����
�
���
������		������������������	�
�

���������	
���
�
		��
������
��	��	�������������������

�����������	��
��
������	�����������������������	���
��
�������

��������������	
�������
���������	�������������	
�������

������������	
��
�����������������������������	��
�������
���

���������	
��
������
�������	�	�	�����������������	
������

����������	��
���
������������������������������	�����
��
�

�������������	
����
����������������������

���������	
���
�
����	�
���
��		�
��������������	
����	
���

���������	
���
��
������������������

��

�

�

���



����������

����������

������������

�������

�

����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

����������	�
���
�����

���������	
��
���
����

���������

����������	
���

����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	�
���
����������

�����������	
�
���

���������	
���
������

���������	
��	
������

������������������� �������

��������������������������������

������������������	
���

�����������������������	
�
�	���	�
�
��

��������������������������� ����������

���������������	
���
������
�	�
�
����������������

������������	�
����
����
����	������������������

���������	
��
��������

���������������������������������� ����

�����������	
��
������

����������	
��
�������

� ��������������	�
��
��������������������������	�

������������	
���
�������������������������������

���������	
��
�
��������

����������������������	
����

����������	
��
��
��
�

���������	
��
��������

�����������	
��
�����

��� ���������������������

��������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�����

���������	
��
��

�����������������	
�����
���
���������������

����������	
���	��
���	����
��	������������

����������	
������

�����������	�
�

�������������������������������������������������������������������������

������������

��������������	
��
�
���

������������������������



����������������������

���������	�
���
������

���������

�����������	
��
����

������������������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	�
��
��	���

���������	
�����
�����

���������	�
��
�������

������������	�
��
���������������������������

����������	
��
������

���������	
������������	�

����
���

����������	
������������	
��
�

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
��
�������������		
�

����������		
���
�����������	��������������

����������	
���
������

���������	
 �����������	����

�������������	
	���������������	�

����������	
��
�������

����������	������������

���������	
��
��������

���������	
��
��������������	
		��

������ ����������������	
�

������������	
��
����

������������������������������	
���

���������	
��
���������

���������	
���
��������

���������	
���
��	����

���������	
��
�������������������

�������������	
���
������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
���������������

����������	
��
�������

��������� ������������	�

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���
����

����������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
���������������������

��������������	��

�����������������	
��
���

���������	
����
��	����

��������������	
�������������������

���

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

Ap ollo ASAN

anuL

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

RS( )

A 9691 - 2791

1 079 - 6791

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

)gk283(

)g003(

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

S

C

B

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

5 ASNC

siseneG ASAN

tsudratS ASAN

J AXA

2 J AXA

O SIRIS - xER ASAN

MMX J AXA

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

A 2 020

A 2 100 - 4002

A 1 999 - 6002

A 3002 - 0102

A 2 410 - 0202

A 2 610 - (3202

A 4202 - ( )

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

)gk7.1(

( )

)g5(

)

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

M elpmaSsra

nruteR
N ASA

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

ASE,A
0302

 
 

      

    
  

  

       

    
  

  

      

     

 

 
    

 

 
   

  

  

 

 
     

 

 
     

 
  

 
  

 

 
 

 

�����������

�����������



�������������	
����
����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
�������

����������	
���
������

����������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

�����������	
��
������

���������	
�����������������������

������������������������������	
��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
�����	��

���������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
���
�������

���������������	
���
�

���������������������������		
���
��������

������������������	
��
�����

���������	
���
���������

����������������	
��
��

���������	
��

�������

���������	
���
������

��������������������		
���
������������������		
�

���������	�
��
��������
�
���	�
��
�������

���������	
��
�	�����

�����������������	
��
�

���������	����������	�

���������	
��	
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������������������������	
��
	�	�����������

������������������	
����

����������	
��
�������

���������	�
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

������������������������	
��
������������������	
���
��

��������������

�����������������������	������

������������	
��
������

����������������	�
���

���������	
��
�������

���������	
���
�������

���������	�������������������	
���
����

����������������������	
��
���

���������	
����
��	���

���������	
��
�

���������������

����������	
	����
���

���������	
��
���������

����������	
����������

���������	
��
���������

���������	
������
����

���������	
��
��������

����������	
��
	�������

���������	
��������������

���������	
��
�������

���������

�������������	
��
������

���������	
��
�����������

���������	
��
���������

����������	�
����������

���������	
���
��
����

��������������

���������������������

���������	
��
�������

�������������������	
�

���������	
���
�������

���������	
��
��������

������������������	
���

���������	
��
��������

���������	
���
�
����

����������	
��
�������

���������	
��
��������

��� ���������������������



���������	
��
��������

������������������������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��

�������

���������	
����������	
�����������

�����������������������	
��
���

�������������������	
�

����������	
��
�������

���������	
����������	
�����������

���������������

����������	
���
�����

���������	
��
��������

�����������	
���
�����

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
����
������

����������	�
����
����

����������	
��
�������

�����������	
��

���������������	
��
��

���������	
������������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��
��������������	�

������������������	
��
���

����������	
����������

���������	
��
��������

�������������������������

���������	
��
��
�����

����������������	
���
���

����������	
�

������������������	
���

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

�������������	�
������
���������������

����������	
��
����

������������������	
���

�������������������������

����������	
�� ���������

���������	
��
���	����

�����������	
	��
�����

���

��������������



���������	
������������

���������	
��
��������

������������������������������	


���������	
��
��������

���������	
��
����������

������������������������	

����������	
����������������	�
��
��

������������	
���
����������������������	
��

����������	
��
������

���������������������	
��

���������������	
��
����

����������	
��
�������������

������������������	
���������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������	
���
�����

���������	
����
������

����������	
��
�������

������������������	�
��
�����������������������

����������	
��
������

������������		
���
���

�����������	
�������������	�
�
���

�����������	
��
������

���������	
��
��������

���������	
��
��
����

���������	
�	�
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	�
��
�����

��������������	�
�
����������	
���

�����������������������

������������	
��
�����

���������	
������������	�
��
�����������

�������������������	
��
����

�����������������������	�

���������	
��
 ��������

����������	
������
���

���������	�
���
������

����������	�����������������������

���������	
	����������

�����������������������������

��� ���������������������

������������������	
������������������������	
������������������

���������������������������������������������������������������������



���������������

���������	
��
�������

���������	�
���
������

���������	
��
��������

���������	
���
��������

���������	
��
���
����

����������������	�
��
��

���������	
��
��������

����������	
��
������

��������������	�
����������������	


����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������		
���
�������

���������	
�����
�����

���������	
��
������

���������������	
��
��

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	�
��
�������

���������	
���
������

�����������	
��
������

�����������	
��
������

����������	
��
�
�����

���������	���������������

���������	�
��
�������

���������	�����������	�

���������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
��������

���������	
��
��������

����������	
��
�����
�

������������������	��
���
�������������	��
���

���������	��
�����
������������


�������������	
��

������������	
�����
����������
�����������������	
�

�������������	�
����
���������������������������	
		��

�����������������	
���

��������������������	
��

������������������������

���������	
���
�������

���������	�
��
�������

���������	
��
�������

����������	
��
����
��

���������	
��
��������

�������� �������������	�

���������	
��
�������

������������������	
����

���������	
��
����������

���������	
�����������

���

����������������

����������������������	����

����������	
��������������

��������������	
��
��������

���������	���



���������	�
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

����������������������	�

������������	�����������	��
���
�

�

��������������	
��
����

������������	
��
�����

���������	
���
�������

���������	
��
��������

���������	
������
�

���������������	
��
���

�������� ��������������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���� ���������������	
���

������������	
��
�����

���������	
��
�����
��

����������	
��
�������

���������	
��
��������������	�

�������������	
��
������

���������	
�

�����������������������	�

���������	
����
������������

����������	
���������	
��
�	�

���������	
��
������������

����������	
�

�������������	
��

������������������������

�������������	
��
�����

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
����
������

���������	
��
��������

���������	�������������

����������	
���
������

���������	
��
��������

�������������������	��
���
�

���������	��
���

�������������	
��
	�����

���������	
��
��������

���������	
����
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

�����������������������

���������	
��
�����
��

���������������������	
��
�

���������������	
���
���

�����������	
���
������

���������	
��
��������

������������������	
��

�����������������������

���������	�
��
������

������������	�����������

��������������	
��
�������

���������	�������������

� � �����������������������	
���
�����������������

��������������	
��
����

���������	
��
�����

���������	
��
�������

��������������	
��
���

�����������	
��
�����

���������	
��
�������

������������������	
���

����������	�
��
������

���������	
���
��������

��������������	
��
���

������������������	
	���
�������������������	��

���������	
��
��������

���������	
�
�
�������

�����������	
���
�����

���������	
�����

����

��������������������������	
��
��
�������������

���������	�
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
�������������

�����������	
���
�������������������������

���������	
�
��
������

��������������	
��
����

����������	
���
������

��� ���������������������



���

11

�����������������������������������	
��
�������������������	
�

����������

10

�������������������	
�������������������������������������	
��
�

����������	�����������	
����
��������������������	
��
���

���������	
��



����������	
��
�������������	�

��������������������	
��
���

����������	
��
�������

����������������	
��
����

���������	
��
��������

����������

�������

���������	
��
�����
�

���������	
��
������
�

���������	
��
��
������

� �������������� ����������

����������	
��
��������

���������	
��
����
���

���������	
������������

�������������	
����������

�����������	�
��	�
���

���������	
������
�
��

�������������	
��
����

���������	
��
��������

���������	�

��
������

����������	
��
�������

���������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������������	
��
���

���������	
�����������

���������	
��
��������

����������	�
��
�������

���������	
���
�������

���������	
��
��������

�����������������	��
���
����������������
�����

���������	
��
����������

���������	
��
��������������	��
�

��������������	
����
������	�������������

�������������������	
��
�	������	��������

���������������	
��
���

������������	
���
����

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��
���
����

���������	
��
���������

���������������������	
���
�������������	
���

������������������	
��
��

���������	
	����
�����

����������	�
���
�����

������������	
��
�����

���������	
��
��������

���������	
��
������������������

������������	
���
����������	���	������������

�����������		
�������

����������	
��
������

�����������	
�������������

���������	
���
��������

���������	
��
��������

����������	
���
������

���������	
��
�������

���������	
���
�������

����������	
��
��
����

����������	
��
�������

���������	
���
��������

�����������	�
��
�����

���������	
��
��������

���������	
�

�����������������������

���������������	
��
����

������������������	
���

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
���
�������

���������	
��
����
�
��

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	�
����
�����

���������	
���
�������

���������	
���
�������

����������������	
��
�

��� ���������������������



�����������	
��
������

���������	
��
�
������

���������	
��
��������

���������	
��
����������

���������	
���
������

����������	
��
�������

����������	
��
�������

���������	
��������
��

�����������	
����
����

��������������������	�

����������	
��
�������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
��������

���������	
��
���������

���������	
��
������
��

����������	
���
�������

������������	
��
���	�

����������	
��
�������

�������������	
��
����

���������	
��
��������

���������	
���
�������

����������������	
��
�

������

���������������	
��
��

���������	
��
��������

���������	
���
�������

�����������������	
���

���������	
��
��������

�����������	��
��
����

����������	
��
�����
�

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
��
��������

����������	
��
�������

���������	
���
����
�������

����������������������������	
�����
����	��������

����
������������	�
�����
����������������������������	
���

������������	
�������
������������������������	
����
�����
�

������������	
���
�����	�����������������������������������

���������������

��������������	
�����

������������������������	��
������
����

����������	��
��
����������������������������	
�������

������������	���
��
���������������

�����������	

����

��	������

����������������	�
����	
�

�����������	���
��
������������������

�����������		�
�����
��������������������������	
����	��	�

�������������	
��
�
�������
��
������������������	
�����

��

������������	
�������
������

��������������	�
����
���
������������������������	
�
�������

������������	
���
������
	����
���������������	�
���
��

�����������	�

��
�
���
����

�����������	
����
������
���	�	
���������������	�
�	��	���
�	���

��������������	�	
	�	���
����������
����������������	�
���
��

���������������		�
�	����
�����
���
��������������	
���
	
�

�������������	
�������
�������������������

�����������	��
���
���������
	�����
�������������	�	��
���

������������	�
�����
�������
�����
��������������			
������

������������

�����������	�
���
�	������	��
��	�����������������	�
��������

����������	��
	��
�	
������	���
����������������	
�����

������������	
���
������	��������������������	�
��
	���

��������������	��
�������
��������������������

������������	
���
����������
���������������������������	
�

��������������	�
������
���	�������������������	��
�����
��

�������������	
��

����������	

���
��
������
������
�������������	��������
��	��

�����������	
������
�����������
	�������������������	
�

����������	
���
��
����������������

������������	�
����	
�������
������������������	
����
������

������������	��
����
��
�������	�������������	
�	�
���������

�����������	
	���
�����������������

���������	
���
������
��	���������������������	��
������

���

���������	����
��	����
�
�����������������������	
	���
��

�������������	
�

���������	�

���
��
����
����������
������������	�
����
�

���������������	�
�

���������	�
�����
�������������������������������	�

���������	
��
������������������������������������	�
����

������������	�
������
��������

������������	
����
���
	������������������������	�
����
�����

��������������	�
�����
�������������������������	
���
�
���

���������	��
��������
����������������������������	�
������
�

����������	��
��
������������������
������������	��	�
��

�����������	�
�
�
�
��
������

���������	
�
����
���������������	

���������	
������
��

����������	�
�������
����
��������	�����������	
�������	���

�������������	��
���
���	�
����	���
������������	
���
������

���������	�
	�		�
����
������
�����������������������

���������	

�����
��	
��������	���	�����������	
����	�
��������

�����������		
���
�
����������������������

����������	
����
��
�����������
����������������������

�����������	�
��	�
���	�����������������������	
�����
���

������������	�
����
�����	��������������������	
��
���������

�����������	
�����

�����������������������

���



����������	
���
������������
��������������������	�
���

����������	
�������
�������
�����
�����������	
��
��
������

�����������������	���
������
��
������������������������	�
���

����������������	
���������
������������������������	�

���

�����������	
��������
�	��������������������������	�����

�������������	����
�����������
����������������	
����
�
�����

�����������������	��
�

���������	�
�����
��	������
��������������������	��
��
��

����������	�
���
��������������
����������������	����
��

�����������	��
�������
���	���	���������������	�
�����

���������	�
�����
����������

����������	�
�����	
����	��
����

�������������	�
�����

����������	
�
��	�
�	��
��������������������������	
��

����������	
������	�
��	
���
��	�������

�����������	
�����

�����������������������������	
	�����
����

������������	
��������
������������
�����������	��	�
���	
�

���������������	
�������	
����

����������	
�����
������������
	�
������������	��
�	�����

�����������	�
��
���������������������������������		
��

����������	
�����
����������������	�����������	
�������������
�

������������	��
����
����
���
����
����������	
���
��
��
�

��������������������	�

��������������	
�������������

�������������

���������	
���
������
����	���������������������	
���
������

����������	
����	����

�
�������
�����������������			
������

������������

������������������	�
���
�	��������������������������	�
��

�����������	��
�������
����
������������������	
����
�����

�������

�����������	�
���
�����������������������������	��
��

����������	
�����
���	
�
���	���	��������������	�
�����
�

�����������	
�����
��������
�������������������	�
����

���������������	
��
�������������������������������	��
��
�

���������������

���������	
���
������������	�������������������	
����
������

�����������	�
������
����������������������������	
����
�

���������	
	����
��������
��
���������������������

�����������	��
���	��
�������������	������������������	��

���������	
�	���
�

���������

��
������������	��
������

�����������	
������
	����������
��������������	
	���
���

�����������	������
���������
�
�
�
������������	�
���

�������������	�
�����
�������	�����������������	�
�����
�

��

�������������������	�
������
��������	����������������	�
�����

���������	�
����
����������
���
�����������������	�
������

���������	�
��
���
������������������������������	
�����

�������������	
������������
�������������������	�����

�����������	
�	����
�����������

���������	�
�����
���������������������������������	
��
���

������������	���
������
���
���������������������

���������	
���
���������
��	��	�
�������������	
����	�

�

����������	
���
���������������������������������	
��
�
�

������������	
�

���������������	��
�������

���������������������������	�
	�������

������������	�
����
���	������	�����������������	�
������

�

�������������	
��������
����������������������	�
����
�

���������	
�����	�

������������������������������	
���
�����

��������������	
���
��������������������������	
����	��

�
��

�����������	��

���

�������
�����

���������	
�����
������
������
�������������������	
�������

�����������	�
�	��
��	�����
�������	������������	
��

��������������	
����
���
���	������������������	
��

���������	
�����
������
����

����������������������	��

����������	
�
��
���
�
���������
�������������	
���
����
��

�����������	
��	�
�
�����������������������������	
����������

�������

���������	
�����
����������
������	����������	���

����

����������	�
�	���
����	�
����������������������	
��

����������	
�
��
������������
����
������������	
����
���

�����������	���
�����
�����	��������������������	
�����

����������	
��	
������	���

����������	�
���
����������������������������������	
����
��

���������	�
������
��
������
������������������	���
�	��
�

���������	
���
	�������	�����	���	�����������	�
���
�

�����������	
��

��
������������
�
���

���������	
����
�����������	�
������������������	
����
�

����������	
���
��
���������������
������������	
�������
�

����������	
��
�
�	�����������
�
�������������	
���������
�

�����������	
���
�	
���
�����	����������������	�����
��

�����������	��
�����
�����
���
���������������	�
����
�
�	���

����������	
���������


���
���
��������������	�
�

���������������	
��������
����������������������

���������	
��
��������������	�����

�����������	
��
	�����

�������������	
����
���������
��	�����������������	
���

����������	���


����
����
���
�����

����������	
����
�
��	���������
�����������������	
����
����

����������	
������	
���
�����������	���������������	�
��

������������		
������
��
������������������������������	��

�����������	
����
���
�������	��������������������	��
����

������������	
���
������������������������	�
���
�

�������������	
���
���
����
��������������

���������	�
���
��������	��	��������������������	�
�����

�������������	
���	�����
���������������

�����������	�
	����
�	�����
��
������������������	��
����
���

�������������	��
���
�������������������������	
�����
��

�����������

�����������	�
����	
���
�����������������������	�
����
����

�����������	�
�����
��������������
������������	��
�	�
���

����������	��
�������
��������������������

�����������	��
���	��
�������������	����������	
��

�����������	
���
�
����������������	������������	
������
��

�������������	�������
���	��
�������������������	
����	�����
�

����������	
�	��
�	��	������	�������

�����������	��
���	��
������������
������������	
�������
�

�������������	�
����
�	������
������������������	��
����
�
�

����������	�
�������	�
�����	����	�����������������	��
�

����������	��
���	
�����
��������������������	�
�
�
���

���������	��	��
�������
����
������	����������	
�����
����

���������	��
����
������	��	���������������������

���������	
�
��
������
�����������
��������������������	�

����������	
��������	��������	
��
	�������������	�
��������

������������	��	�


�����
�������������
��

��� ���������������������


	月刊地球号外マントル掘削特集号2022
	号外地球　表紙「マントル掘削」特集号
	01）稲垣・他　校了（号外地球72号）
	02）海野・他　校了（号外地球72号）
	03）島・他　校了（号外地球72号）
	04）海野・他　校了（号外地球72号）
	05）針金・森下　校了（号外地球72号）
	06）森下・西尾下　校了（号外地球72号）
	07）阿部　校了（号外地球72号）
	08）秋澤　校了（号外地球72号）
	09）高澤・谷　校了（号外地球72号）
	10）羽生　校了（号外地球72号）
	11）鈴木　校了（号外地球72号）
	12）渡辺・William F.　校了（号外地球72号）
	13）田中　校了（号外地球72号）
	14）江口・澤田　校了（号外地球72号）
	15）山田・他　校了（号外地球72号）
	16）肖・末廣　校了（号外地球72号）
	17）橘　校了（号外地球72号）
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